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Vorbeugender Brandschutz

Einleitung



Einleitung £

Brandursachen
Sonstiges
und unbekannt L
Elektrizitat Brandursache Beispiel
30% natirliche Ursache Blitzschlag
durch Tiere verursacht Bisse vun Nagetieren an Kabeln
RS Selbstentziindun Olgetrankter Lappen
Brandursachen | € 9 g PP
) technische Ursache Defekt an technischem Gerat
Brandstiftung

Fahlassigkeit Rauchen im Bett
Brandstiftung Anziinden einer Miilltonne

Feuergefahrliche Arbeiten Uberhitzung

Selbstentziindung
Offenes Feuer

Menschliches Fehlverhalten Quelle: IFS-Schadendatenbank
Werte gerundet
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Einleitung £

Brandphase
B Fan d en tW IC k | ung Enstehungsbrand Léschen oft noch mittels Kleinléschgerét méglich
Flashover Feueriibersprung, Temperatur steigt schlagartig an
voll entwickelter Brand Brandraum steht komplett in Flammen Temperaturen
Brandverlaufskurve ) .
bis zu 1000 °C
r'y

abklingender Brand  Temperatur kann nicht meht aufrechterhalten werden

Brandtemperatur
P nicht mehr ausreichend Brennstoff vorhanden

02:00 Minuten

‘ ST

00:30 Minuten

Zeit
Ent- | Entstehungs- | Flash-| Voll entwickelter | abklingender "
ziin- brand over Brand Brand
dung
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Einleitung X

Rauch
A f

e—— Brandentstehung flash ygrolientuickelior « Rauch und Brandgase breiten

sich schneller aus als das Feuer

» Bei vergleichsweise niedriger
Brandtemperatur bereits viel
Rauchentwicklung

* Behinderung der Sicht

Rauch/Temperatur

« Zusammensetzung aus toxischen
Bestandteilen

« atzend

10

5 15
I Corps grand-ducal d’incendie et de secours 4 I
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Einleitung X

Rauch Zusammensetzung von Brandrauch
Kohlendioxid (CO,)

2500 RAUCHGASE *  Kohlenmonoxid (CO)
Li Rauch- und Brandgase bei
2000 der Verbrennung von jeweils . Ruf3
1000g Material
o |- «  Chlorwasserstoff (HCI)

. Blausaure (HCN)

| E ) l i I i . . Stickoxide (NO/NO,)

Reushmenge inmd «Glastaserverstivke Kunststoffe «  Schwefeloxide (SO,)

. Dioxine (PCDD/PCDF)

I Corps grand-ducal d’incendie et de secours 5 I
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Einleitung ¥
Rauch

PKW PC-Drucker

* Energiefreisetzung > MW * Energiefreisetzung 300 kW

(72.000 m3/h) (1.800 m3/h)

Corps grand-ducal d’incendie et de secours
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Einleitung ¥

Rauch

Kiihlschrank Kleiderstander

* Energiefreisetzung 500 kW « Energiefreisetzung 300 kW
« Rauchvolumen 1,5 m3/s « Rauchvolumen 1,0 m3/s

(5.400 m3/h) (3.600 m3/h)

I Corps grand-ducal d’incendie et de secours 7 I



Einleitung £

Rauch

Raum von 300 m3 komplett verraucht in:

e 155/ 0,25 min bei Brand PKW

« 200s/ 3,33 min bei Brand Kihlschrank

e 300s /5 min bei Brand Kleiderstander
e 600s/ 10 min bei Brand Drucker

— Evakuierungszeit / Hilfsfrist / Zeit bis zum ersten wirksamen Léschangriff

I Corps grand-ducal d’incendie et de secours 8 I



Einleitung £

Einteilung der Gebdude infolge ihrer H6he

h >22.0m

h<22.0m

n<7.0m
veau de référence

Niveau de référence veau de reférence
NS

_

< 7m - batiment bas < 22m - batiment moyen

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 9
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Vorbeugender Brandschutz
Begriffe



Vorbeugender Brandschutz =

Schutzziele

* Verhinderung der Brandentstehung
» Verhinderung der Ausbreitung von Feuer und Rauch
» Rettung von Menschen und Tieren

* Ermdglichen von wirksamen Ldscharbeiten

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 11



Vorbeugender Brandschutz =

Brandschutz
Vorbeugender
Brandschutz
I
| |
Technischer Organisatorischer
Brandschutz Brandschutz
|
| | | |
Baulicher Anlagentechnischer Betrieblicher Einsatzvorbereitun Abwehrender
Brandschutz Brandschutz Brandschutz & Brandschutz

Corps grand-ducal d’'incendie et de secours 12
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Technischer Brandschutz

Bauliche MaBnahmen



I - I
L S

Bauliche MalBnahmen -

Brennbarkeit von Baustoffen

» Entstehung und Entwicklung von Branden hangt entscheidend von den
Eigenschaften der Baustoffe ab

» Baustoffe miissen Anforderungen an
- Brennbarkeit
- Entflammbarkeit

erfillen

— genormte Tests zur Einstufung der Baustoffe in verschiedene Klassen infolge ihres
Brandverhaltens

Corps grand-ducal d’incendie et de secours



Bauliche Mafinah =
dulicne Mabnanmen S
Abkiirzung Eigenschaften Beispiele Abkiirzung Anforderung
Al Nicht brennbar Zieqel. Glas. Ei s1 keine / kaum Rauchentwicklung
Kein Beitrag zum Brand Iegel, &ias, Eisen... s2 begrenzte Rauchentwicklung
Nicht brennbar s3 unbeschrankte Rauchentwicklung
A2 Vernachldssigbarer Beitrag zum Gipskartonplatten... do kein Abtropfen / Abfallen
Brand di1 begrenztes Abtropfen / Abfallen
Schwer entflammbar d2 starkes Abtropfen / Abfallen
B . .
Geringer Beitrag zum Brand Spanplatten, Wolle, Leder...
C Schwer entflammbar
Sehr geringer Beitrag zum Brand
b Normal entflammbar
Hinnehmbarer Beitrag zum Brand Holz @>2mm, Kohle...
E Normal entflammbar
Hinnehmbares Brandverhalten
E Leicht entflammbar Stroh, Holz @ < 2mm, Tapete,

Keine Anforderungen

Papier...




*

Bauliche Ma3nahmen =

Feuerwiderstand von Bauteilen

 Im Falle eines Brandes soll dieser an der Ausbreitung gehindert werden

— Trennung der Ubertragungswege fiir Feuer, Rauch und Warme

R (Resistance): Tragfahigkeit; kein Verlust der Standsicherheit

E (Etanchéité): Raumabschluss; Verhinderung des Feuerdurchtritts
auf die unbeflammte Seite

I (Isolation): Wirmedammung; Begrenzung der Ubertragung von
Feuer bzw. Warme auf die dem Feuer abgewandte Seite

Corps grand-ducal d’incendie et de secours



Bauliche Ma3nahmen =

Feuerwiderstand von Bauteilen

Flammes

Gaz infl.

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 17



Bauliche MaBBnahmen =

Feuerwiderstand von Bauteilen

Bauaufsichtliche Tragende Bauteile Nicht- Nichttragende  Doppel Selbst-

Anforderung chne mit tragende  Aulenwdnde biden stindige
Raumab- Raumab-  Innen- Unter-
schluss  schluss  winde decken

E 30 (i—o) und

feuerhemmend R 30 REI 30 El30 £130-ef (imn) REI30 | EI30 (a—b)

hoch E 60 (i—~o) und

feuerhemmend o il e El 50-&f (i—o) Bl o)

= E 90 (i—o) und

feuerbestindig R 90 REI B0 El 90 E190-ef (i—0) EI 30 (a—b}

Feuerwider-

standefahigkeit R 120 REI 120 - - -

120 Minuten

Brandwand = REIS0-M  EIS0-M = =

(i—oWi«—o0} = Richtung der klaz=ifizierten Widerstandsdauer (in - out)
(&b} = Richtung der klassifizierten Widerstandsdauer (above - below)
ef = Beanspruchung durch Aulenbrand

Corps grand-ducal d’incendie et de secours

Beispiele:
- tragende Wand / Decke REI 90
- Trennwand ohne statische Anforderung EI 60
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I Bauliche MaBBnahmen 53 I

Feuerwiderstand von Bauteilen (Rauchschutz)

« Zusatzlich fur Turen, Tore und Klappen:
S (smoke): rauchdicht
C (closing): selbstschlieBend

. Schimuber 35N (123456/7890) aan
® Specidienti® N 16034201402 EL 301 Smn C5 c € ®
" Nexhats 3 EN 14351-1:2006+A2 2016 -

D1-84539 Ampling

Corps grand-ducal d’incendie et de secours

Beispiel: - Tur|EI 30-CS

E Raumabschluss
I Warmedammung
C  SelbstschlieBend
S Rauchdicht
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Bauliche MaBnahmen =
Verhinderung der Brandausbreitung 0

* Innen — Wande, Decken (Abschnittsbildung) | KO,
* AuBen — Abstand zwischen Gebdauden

* Horizontal — Abstand zwischen Fassadendffnungen

« Vertikal — Abstand zwischen Fassadendffnungen

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 20




Bauliche MafBnahmen =

Verhinderung der Brandausbreitung (Wande / Decken)

Fo S Cloisons REI 90

Port S

Corps grand-ducal d’incendie et de secours




Bauliche MafBnahmen =

Verhinderung der Brandausbreitung (Wande / Decken)

BRANDSCHUTZDEC -
BRANDSCHUTZDECI -

BRANDSCHUTZDECKE -
BRANDSCHUTZDECKE -

BRANDSCHUTZDECKE

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 22




Bauliche Mafnahmen

Verhinderung der Brandausbreitung (Verglasung)

.,‘ \

F-Glas — EI
G-Glas — E

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 23



Bauliche Ma

Verhinderung der Bra

IR e
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Bauliche MaBBhahmen

By

Rauchabschottung R

Brandschutz-
spachtel
intumeszierend

Al Mineralwolle

Massivbauteil

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 25




Bauliche MaBBnahmen 53

Rettungswege

* Schutzziel ,,Rettung von Menschen und Tieren* erfiillen

» Selbststandiges und sicheres Verlassen des Gebaudes
» Angriffsweg fiir die Feuerwehr
» Bauliche Rettungswege sind:

- Gange

- (notwendige) Flure

- Treppenraume

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 26



Bauliche MaBBnahmen o3

Rettungswege (Anfo rderu ngen) S
* Es missen 2 unabhangige Rettungswege vorhanden sein A [ ho
» Erster Rettungsweg muss immer baulich sein!

FuRbodenhthe 706G

* Je nach Gebaudenutzung, -belegung und —hdhe kann der
zweite Rettungsweg liber Mittel der Feuerwehr erfolgen:

Hochhaus

506

40G

enze bei 22 m

- tragbare Leiter

; ACCES FuBbodenhdhe 206
E - Drehleiter POMPIERS -

- (Sprungretter)

Gebéaudeklasse 1-3

Abb. 1 - Hohenbegrenzungen

Corps grand-ducal d’incendie et de secours



Bauliche MaBBnahmen o3

Rettungswege (Anforderungen)

» Lauflangen sind begrenzt:

- 35 m bis zum Notausgang / Treppenraum

./
Sortie réglementaire

Unité 1

vV \ vV

- 15 m in Stichfluren Sortie accessoire par fenétre

- 20 min einem Raum

« Anzahl der Notausgange / Treppenraume in Funktion

- der Belegung

Max. 15 m

- der Flache

Corps grand-ducal d’incendie et de secours




Bauliche MaBBhahmen *

Rettungswege (Fluchtplan)

VERHALTEN VERHALTEN
IM BRANDFALL BEI UNFALLEN
RUHE BEWAHREN RUHE BEWAHREN

ELDEN
i

¢
i
5
|
]
i
!

COMPORTEMENT EN CONDUITE EN LEGENDE ECOLE NATIONALE DU SERVICE
CAS D'INCENDIE CAS D'ACCIDENT BESCHREIBUNG D'INCENDIE ET DE SAUVETAGE
GARDER VOTRE CALME GAR RE CALME s 25, rue de la Wark L-9175 Niederfeulen

STANDORT - ¥
voe o¢ rute

RETTUNGSWES
VOIE DE FUITE SECONDARE
ZWETER RETTUNGSWEG

29
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Technischer Brandschutz

Anlagentechnik



Anlagentechnik =

* Brande erkennen und melden — BMA
* Brande eindammen/Ausbreitung verhindern — Loschanlagen
* Rauch und Warme abflihren — RWA

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 31



Anlagentechnik =

Warnanlagen (BrandMeldeAnlage)

Signalgeber
Akustisch
Signalgeber ‘ (Akustisch)

* Brande in der Entstehungsphase erkennen o \/
« Gebdudenutzer warnen @& — = eenee
Rauchmelder
f. Hilfe anfordern temasec) e \
« Brandschutzeinrichtungen bedienen B et

» Einsatzkraften anzeigen, wo der Brand erkannt
wurde

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 32



Anlagentechnik =

Warnanlagen (BMA - Funktionsprinzip)

Branderkennung Automatische
Alarmgebung
Automatischer Hausalarm,
Brandmelder optisch
Hausalarm,

akustisch
I< Hauptmelder

Druckknopf-
melder
Brand- Hilfe
melder- leistende
zentrale Stellen

Spezialmelder

Multifunktions-
meldersystem

Telefon-
wahlgerat

Automatische Ansteuerung

el B

Hochsensibles
Frihestmelde-

system
Klimaanlage Gerate Feuerschutz-  Léschanlage
abschalten abschalten tlren auslésen
schliefien

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 33




Anlagentechnik

NNNNN lzustand

Warnanlagen (Melder) e

« Automatische Brandmelder (Kenngréf3e)

- Rauch

- Temperatur

- Flammen

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 34



Anlagentechnik =

Warnanlagen (Melder)

* Brandmelder (nichtautomatisch)

Druckknopfmelder = ,,Feuermelder*

Hausalarm # Weiterleitung an die Feuerwehr

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 35




Anlagentechnik =

Warnanlagen (Melder)

* Ausgeldste Melder sind an blinkender LED zu erkennen

Scheibe einschlagen

-

Knopf tief driicken

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 36



Anlagentechnik

Warnanlagen (BrandMeldeZentrale)

 Brandmeldeanlage BMA # Brandmeldezentrale BMZ
 BMZ ist der “Hauptbedienstand”

» alle Steuerungen und Einstellungen mdglich

» Alle Meldungen werden angezeigt

» Viele Hersteller und Typen — kompliziert!

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 37



IAnlagentec:hnik .33: o I

Betriebszustand

UE ausgelost

. o Feuerwehr-Bedienfeld
Loschanlage ausgelost” Brandfallsteuerung
(# Sprinkleranlage) abschalten
Beclntela (;é Tu rSChIieBer)
Alarmsignal abschalten Loschaniage @ Sicierungen

Anlage zuruckstellen

® Akustische BMZ
Signale ab riickstellen

Ubertragungs-einrichtung — — -
abschalten — UE Uberprifen

prifen




Anlagentechnik =

Feuerwehr-Anzeigetableau

Mesdergruppe / Melder

Anzeige von Stérungen

erste und letzte und Abschaltungen

Meldung

Betriebszustande der
Anlage

Durchblattern der
Meldungen

Summer abschalten




Anlagentechnik

Meldegruppe Nr. Melderanzahl / Melderart Gebaudeteil Stockwerk
Gruppe 55 4 autom. Melder Halle 2 EG
'-1 ——» Einsatzweg Feuerwehr-Anzeigentableau
I LT [1 meidebereich E Brandmeldezentrale
. === Haupteinfahrt / Eingang @ Feuerwehrschiiisseldepot
o=
ey =20y M~ 1B :
|
[T 0% @ .
Haupteingang
- =
— P g —

Jagerstrae [

%
Gebaudelibersicht

Krankenhaus in
Beispielstadt

PIETSCHCONSULT GmbH; Libeck
www.myplan-b.de

1sZentrale)

Stand : 0942000

Corps grand-ducal d’incendie et de secours
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Anlagentechnik

Warnanlagen (FeuerwehrSchliisselDepot)

» enthalt Generalschlissel fiir Gebaude
« gewahrleistet zerstérungsfreien Zugang zum Objekt
» Offnet bei Auslésung BMA

 Generalschlissel wird Uber FSD-Schllissel entnommen

Corps grand-ducal d’incendie et de secours
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Anlagentechnik =




Anlagentechni

FeuerlGschanlagen

» Sprinkleranlagen

Anzahl der benétigten Sprinkler fiir den

Loscherfolg im Brandfall

14 oder mehr Sprinkler

1-2 Sprinkler

Grafik: byfa Bundesverband Feuerkschgerdte und -anlagen e\, Worzburg

3-4 Sprinkler

Corps grand-ducal d’incendie et de secours

Sprinklerrohrnetz sichtbar verlegt - Rohrnetz Gber abgehangter
stehende Sprinkler mit Steigrohr Decke verlegt -
hingende Trockensprinkler

Rohrnetz Gber abgehangter Sprinklerrohrnetz sichtbar verlegt -
Decke verlegt - stehende Sprinkler mit Steigrohr
hangende Sprinkler

Hauptleitung

P

Nassanlage
far frostsichere Raume

Trockenanlage
far frostgefahrdete Raume

automatische Probierschieber
Speisevorrichtung

Druckluftwasserbehalter

! U Stationsverteiler “

=
022¢ | schaltschrank
394

Uberlauf

Kompressoraggregat Verlagebehaiter
Behalterfallpumpe

Zwischenbehalter Sprinklerpumpe
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Anlagentechnik

Wasserleitung

Stdpsel

Luftblase

Glasampulle -

Wasser-
verteiler




Anlagentechnik =

Feuerldschanlagen

elektrische /

* Gasléschanlagen proumaische

Personenschutzeinrichtung

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 45




Anlagentechnik =

Steig IEitu ngen Rohrbe- und -entliifter A

« Trocken (colonne séche) |

Sténdig benutzte /:/

Entnahmestelle

* Nass (colonne en charge)

Steigleitung o

nass” \

Steigleitung  trocken”

\

Lz,
.9
* Pflicht in Hochhdusern (>22 m) e | | 5
L5
5

Feuerldsch-Schlauch-

anschlussarmatur ——+— |
(Wandhydrant) B

* C-Ausgang in jedem Stockwerk :
(im Treppenraum oder Sas) -

Entnghmestelle Loschfahrzeug

>l e

Versorgungsleitung

Loschwasser-
Einspeisearmatur mit
Riickfiussverhinderer
und Entleerung

Versorgungsleitung

I
verhinderer anlage

Corps grand-ducal d’incendie et de secours trocken nass>60m 45




Anlagentechnik =

Abflihren von Rauch und Warme

* Freihalten der Rettungswege von Rauch

* Freihalten der Angriffswege der Feuerwehr von Rauch

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 47



Anlagentechnik =

Abfiihren von Rauch und Warme — Beliiften durch die Feuerwehr
« Uberdruckbeliiftung

» Unterdruckbeliftung

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 48




Anlagentechnik =

Abfihren von Rauch und Warme - Verdiinnen durch Rauchabzug
« Offnung im Dach oder der Teppenhauswand
» Auslésung

— automatisch (BMA / Rauchmelder)

— manuell (Driicker oberste Etage+Erdgeschoss)

Corps grand-ducal d’incendie et de secours
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Anlagentechnik =

Abfihren von Rauch und Warme - Rauchdifferenzdrucksysteme

 Uberdruck in geschiitztem (Treppen-)Raum

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 50




Anlagentechnik =

Abflihren von Rauch und Warme - Rauch-Warme-Abzugsanlagen (RWA)

Brandverlauf in einem Gebaude:

Brandentwicklung
ohne RWA

- ohne Brandliftung - mit Brandliftung

03
e

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 51



Anlagentechnik =

Abflihren von Rauch und Warme - Rauch-Warme-Abzugsanlagen (RWA)

natdrlich mechanisch
Corps grand-ducal d’incendie et de secours 52




I Anlagentechnik = I

Legende:

1 Notklappe mit Verriegelungseinrich-
tungen, Entriegelung elektromagnetisch
und mit Dreikantschlassel

Feuerwehraufzug

2 Oberer Anschlag der Notklappe mit
Feststeller

3 Vollwandiger Kasten fiir Aufstiegsleiter

4 Kastentire mit Verriegelungseinrichtung
fiir Dreikantschliissel und elekirischem
Sicherheitsschalter der Kastentiire

« Pflicht in Hochhausern

5 Wegnehmbare Aufstiegsleiter mit
elektrischer Sicherheitseinrichtung

* Hochhauser - 3 Klassen/Typen
-TypA—-> 22m<H<30m

~ =-IlypB-> 30m<H<60mM

-TypC—-> 60m<H<200m

h >22.0m

6 Anschlag firr Aufstiegsleiter

7 Entriegelungseinrichtung der
Schachttiiren

de référence

Feuerwehraufzug

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 53




Anlagentechnik =

Feuerwehraufzug (Anforderungen)
Sockvaranzsie

« Funktioniert im Brandfall (Vorzugsruf Feuerwehr) g

+ Stets in direkter Ndhe zu einem Treppenraum gpok;ggﬁr?;;:hg;g F

» Aufzugschacht und -vorraum in Uberdruck Feuervrmschater i e

* Mindestabmessungen Fahrkorb : 2,10 mx 1,10 m Handspparat e i [

« Anschluss an Sicherheitsstromversorgung Ssstomeog =L~

 Bedient alle oberirdischen Geschosse
 Bedient alle unterirdischen Geschosse bei > R-6

» Max. Lauflange zum unglinstigst gelegenen Punkt = 35 m

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 54



Anlagentechnik =

Feuerwehraufzug (Anforderungen)

* Verbindung zwischen Aufzug und Treppenraum liber Treppenvorraum (Sas)

Ascenseur pompier T

Porte EI60-8

Chlsens RE| 80

Typ A

TypB+C

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 55
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Organisatorischer Brandschutz

- Betrieblicher Brandschutz
- Einsatzvorbereitung
- Abwehrender Brandschutz



IrIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllllll:rll1l

Betrieblicher Brandschutz S

» Evakuierungsplane Betrleblicher Brandsehutz

Zeichen, die Ihr Leben retten!

J[={@— B—

« Ubungen
 Brandschutzhelfer

- Kontrollen & Wartung o P

e Schulung

. i 1
2
Tonn | EXT Ry
H] === Soamse
il HS=—
° e T
cee Sy
[ 3

— Aufgabe des Betreibers T

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 57



Einsatzvorbereitung &
Zugange und Zufahrten =)

Wasserversorgung . PELR

Einsatzplane

| i
P T :

[
8 ,

=
fi
T i

Ll

=

<

Kontrollen & Begehungen

Ubungen

PLAN POMPIERS - FEUERWEHRPLAN Etage 2

8|y ’ rz'i

T EEq
TEgEl ] EE
== =

i
i

: .

3

H & %
H

2

aaaaaaaa
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Abwehrender Brandschutz S




Quellen *

« BASICS Haustechnik Brandschutz
« IFS-Schadendatenbank

* rauchmelderpflicht.eu

« 20sec.de

« tremco-illbruck

 vfdb

Corps grand-ducal d’incendie et de secours 60



Merci a tous

pour votre écoute
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