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1 Einleitung

Tunnel Tiefgarage
e Mehrere Ein/Ausfahrten méglich

Jeweils 1 Einfahrt + 1 Ausfahrt e Mehrere Ebenen
Nur eine Ebene e Diverse Strukturen
Réhrenstruktur e kinstlich gebaut
meistens in natirlichen Gestein/Fels e  Zugange oft nicht ersichtlich und nicht
Ein-/Ausfahrt sind bekannt logisch
keine Brand-/Rauchabschnitte e Brand/Rauchabschnitte
Freie Einfahrt/Ausfahrt e Einfahrt/Ausfahrt konnen durch Tore
Nicht gesprinklert verschlossen sein

e ab einer bestimmten Grofe gesprinklert

Gefahren und Risiken bei Tiefgaragen

Baulicher Nachteil: Gefahr durch Rauchausbreitung auf dariberliegende Gebaude
Rauchausbreitung, auf andere Parkdecks und/oder Fluchtwege.

Mehrere Eingange/Zugange maglich

Diverse Parkplatzstrukturen und Parkboxen, dies erschwert die Orientierung

Oft unbekannte Brandlasten in privaten Boxen

Erschwerte Entrauchung in Tiefgaragen

Duplex-/Triplexparker Ubereinanderliegende Fahrzeuge

Hitze

Einsturz



Die Rolle des vorbeugenden Brandschutzes

In Tiefgaragen spielt der vorbeugende Brandschutz eine erhebliche Rolle. Da es sich um teilweise komplexe
Bauweisen handelt, bedarf es einer strengen Auslegung der Vorschriften. Nachfolgend sind die
Hauptmerkmale der Vorschriften grob zusammengetragen. AuRerdem werden die Besonderheiten, auf die
man in Tiefgaragen treffen kann, kurz erldutert.

Vorschrift

Fur Tiefgaragen wird die Anzahl der Stellplatze zu Grunde gelegt. Bei einer Anzahl unter 5 Parkplatzen ist
lediglich eine Genehmigung des Burgermeisters erforderlich. Es sind keine speziellen Anforderungen an das
Bauwerk gestellt aul3er die der Gebdudeklasse entsprechenden Vorschriften ,batiments bas" (/TM-SST
1501.1), ,batiments moyens" (ITM-SST 1502.4), ,batiments élevé" (ITM-SST 1503.4), ,immeubles mixtes"
der Ville de Luxembourg VDL (SIS.1).

Ab einer Stellplatzanzahl von 5 bis 20 Fahrzeugen greift das Grof3herzogliches Reglement vom 26 Juli 1999,
was die Sicherheitsbestimmungen in solchen Garagen bestimmt.

In der Vorschrift ITM-SST 1506.3 ,Disposition spécifique parking couverts de plus de 20 voitures"
unterscheiden sich 2 Hauptkategorien:
- Parking ouvert (offene Garagen)
*  Eine offene Tiefgarage bedeutet, dass die Offnungen mindestens 25% der Flache
der Tiefgarage in offener Bauweise ausgefihrt sein missen.
- Parking fermé (geschlossene Garagen)
*  Geschlossene Tiefgaragen sind Tiefgaragen die die minimalen Offnungen von 25%
nicht einhalten kénnen + natirliche Beliftung nicht moglich ist.

In der gleichen Vorschrift werden die Sicherheit Bestimmungen fir die ,Garagen Box" beschrieben.

Bauliche Gegebenheiten

Tiefgaragen werden anhand der Stellplatze in unterschiedliche Kategorien unterteilt:
Reégl. Grand-Ducal du 26.07. 1999: 5-20 Fahrzeuge

e Kategorie 1: 21 — 50 Fahrzeuge

e [Kategorie 2: 51— 250 Fahrzeuge

e [Kategorie 3: > 251 Fahrzeuge

Durch die Einteilung in die unterschiedlichen Kategorien, wird das Schutzziel der Tiefgarage festgelegt.
Grol3ere Tiefgaragen haben demnach auch ein héheres Schutzziel und strengere Vorschriften als kleinere
Tiefgaragen. Somit besitzen die gréfReren Tiefgaragen mehrere Fluchtwege mit einer definierten
maximalen Fluchtldnge, die man bei einem Brandfall begehen muss. Auch die Brandresistenz von
Fluchttiren steigt je nach Grof3e der Tiefgarage. Bei geschlossenen Tiefgarage spielt die Beliftung eine
grof3e Rolle, diese muss Naturlich oder aber Mechanisch so konzipiert sein, dass im Brandfall der Rauch
sowie die giftigen Gase umgehend durch den Abzug nach AulRen beférdert werden.

Technische Einrichtungen
Folgende technischen Einrichtungen sind laut Vorschriften in Tiefgaragen ab einer gewissen Grof3e
gefordert und verbaut:
e Brandmeldeanlage
e  Mechanische Beliftung
Sprinkleranlagen
e Brandabschnitte
Nicht technische Einrichtung in allen Arten von Tiefgaragen gefordert:
e Naturliche Beluftung



Besondere Hinweise:

e Fahrzeuge die mit G.P.L Gas oder Wasserstoff ausgestattet sind dirfen nicht in
geschlossene Tiefgaragen fahren.

e Die Box Garagen dirfen nur fUr Stationierung der Fahrzeuge genutzt werden und nicht fur
Depotzwecke.

e Die Parkplatze die fur elektrische Fahrzeuge vorgesehen sind, missen mit einem Not-AUS-
STOP Knopf, der im Brandfall die Stromzufuhr abschaltet, vorgesehen sein. Des Weiteren
muissen diese Parkplatze auch mit einem der Brandklasse entsprechenden Feuerléscher
ausgestattet sein. FUr den Fall das die Garage gesprinklert ist, muss an diesen Stellplatzen
die Anzahl Sprinklerkopfe gedoppelt sein.

Parklifte

Parklifte dienen zur Erweiterung von Stellflachen bei beschrankten Platzverhaltnissen. Parklifte kdnnen
entweder 2 oder 3 Fahrzeuge vertikal bewegen. Angetrieben werden die Lifte mit einem elektrischen
Motor, in den seltensten Fallen per Hydraulik. Bei Ausfall der Elektrik gibt es keine Méglichkeit dies Parklifte
auf oder ab zu bewegen.

Bei Parkaufzigen werden Fahrzeuge komplett von einem Fahrstuhl bewegt. Der Fahrer oder andere Insassen
kénnen sich hierbei entweder im Fahrzeug befinden oder missen vorher das Fahrzeug verlassen. Fahrzeuge
werden durch den Fahrer auf der entsprechenden Etage in eine Parkbucht eingeparkt oder die Fahrzeuge
werden automatisch vom System auf freie Flachen rangiert. Hierbei befindet sich der Fahrer nicht im
Fahrzeug.




Lager

In Tiefgaren angeschlossen, konnen sich Lager
befinden. Im Normalfall sollten diese entsprechend
vom Rest der Garage abgeschottet sein
(Brandabschnitt) was jedoch bei alteren
Einrichtungen oft nicht der Fall ist. Solche Lager
kénnen nur auf Grund von Ortskenntnissen bekannt
sein.

Garagenbox

Oftmals 1 — 2-stellige Garagen innerhalb von
Tiefgaragen. Diese sind an Eigentimer vermietet
oder verkauft. Sehr oft werden diese Bereiche
entgegen der Vorschriften, auch als
Keller/Abstellraum benutzt. Hierdurch erhoht sich die
Brandlast enorm und fGhrt zu einer erheblichen
Brandausbreitung. Es bedarf duRerster Vorsicht beim
Offnen der Garagenboxen.

Feuerwehreinsatzplane

Der Vorteil an Tiefgaragen ist, dass sich normalerweise
immer Feuerwehreinsatzplane zum Objekt bei der
Feuerwehr befinden. Auf den Planen befinden sich alle
einsatzrelevanten Hinweise der  jeweiligen
Geschossebene. Die Plane stellen eine duf3erst gute
Hilfe zur Orientierung dar. Es sollte die Regel sein das
solche Plane der Feuerwehr vorliegen. Dies hangt
jedochimmer von der 6rtlichen Organisation des Biros
Vorbeugenden Brandschutz ab.

Steigleitung / RIA

Oft gibt es in Tiefgaragen Steigleitungen fur die Feuerwehr. Diese kénnen entweder Nass oder Trocken
sein. Es obliegt dem Chef de Section (CSec) ein Vorgehen mit Zuhilfenahme der Steigleitung zu befehlen.



© 2 Einsatzablauf und Organisation

Die AAO fUr den jeweiligen Tunnel muss den Ersteinsatz von mindesten 4 Sektionen (1+5) sicherstellen. Diese
werden von einem ,Chef de Peloton" (COS) gefiihrt. Der erste ,Chef de Peloton" wird Leiter im Abschnitt 1

JTiefgarage".
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3 Einsatzaufgaben/Handlungsablauf

Mit den Markierungsleuchten werden folgende Bezugspunkte farblich gekennzeichnet:

Zur Kennzeichnung des Ausgangs, ggf. alternativem Ausgang.
Zur Kennzeichnung der Lage des Verteilers, ggf. Kennzeichnung vom ,RI.A"

Zur Kennzeichnung von Fahrzeugen in welchen Personen angetroffen wurden.
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Im Folgenden werden die 3 Grundeinsatzelemente bei einem Brandeinsatz in Tiefgaragen behandelt:

1. ERKUNDUNG
BRANDBEKAMPFUNG
SUCHEN UND RETTEN

EinfUhrung

Aufgrund der evtl. grof3en Eindringtiefe und raumlichen Ausdehnung sind Tiefgaragen unibersichtlich. Es ist
also von grof3er Bedeutung firr den Einsatzleiter (COS) ein Bild Gber die Situation zu bekommen. Dieses wird
Ihm durch seine Sektion-Erkundung ermdglicht. Die ersteintreffende Sektion stellt ein Binom/Stoftrupp mit
dem Auftrag die Erkundung durchzufihren. Bei grofieren Anlagen, kdnnen auch mehrere Sektionen
eingesetzt werden. Die Erkundung ermdglicht es dem Einsatzleiter (COS), sich einen ersten Eindruck Uber
die Lage zu bilden. Mégliche Gefahren kdnnen ihm auf diese Weise vermittelt werden, was unverzichtbar zur
Planung einer erfolgreichen Brandbekdampfung bzw. Menschenrettung ist.

Aufgaben

Erkundungsbinome durchsuchen die Tiefgarage nach Brandstellen, Gefahrgut, Positionierung von
zivilen Fahrzeugen, evtl. verletzte Personen, usw. Sie sind die ,Augen und Ohren" der
Einsatzleitung und geben stetig Meldung Uber ihr Weiterkommen an ihren Chef de Section. Sie
kennzeichnen mit Leuchten die Position des Verteilers, eventuelle gefundene Personen die
gerettet werden missen und schlussendlich markieren sie die Ein- und Ausgange.

Falls Personen vorgefunden werden, werden diese markiert. Eine Rettung durch den
Erkundungstrupp ist nicht vorgesehen. Es sei denn, der Patient kann ohne groRen Aufwand in
Sicherheit gebracht werden.

Dieser Einsatzgrundsatz muss strikt eingehalten werden, nur so kann ein reibungsloser
Einsatzablauf erfolgen.

Falls der Erkundungstrupp die Brandstelle passieren muss, muss der Chef des Loschtrupps die
Freigabe dazu geben.

Mogliche Fragen bei der Erkundung kénnten sein:

o Inwelcher Reihe kam es zum Ereignis?

Wo befindet sich das Feuer in der Tiefgarage?

Luftstromung? / Rauchausbreitung?

Besondere Gefahrenquellen?

Wie viele Fahrzeuge sind in der Tiefgarage durch das Feuer betroffen? (+/-)
Was brannte? (PKW, Lagerraum, Keller, usw.)

Angriffswege? / Fluchtwege?

Loschwasserentnahme?

Personen in Gefahr?

Situationsveranderung? / Ausbreitung?

O O 0O O O O O O O

11



Wie kann eine ,Erkundung" erfolgen?
* Eingangin die Tiefgarage je nach Lage (Ein-; Ausfahrt oder Treppe(n)).
* Eskann evtl. aus 2 Richtungen erkundet werden.
* Ander Wand entlang in eine Richtung absuchen.
*  Wirfelblick mit der Warmebildkamera.
* Markieren von weiteren Ausgangen bzw. Treppenhduser.
*  Markieren von Wasserentnahmestellen (R.I.A.).
*  Unterstitzen des Loschtrupps durch markieren der Position des Verteilers.
* Eventuell fihren des Léschtrupps zur Brandstelle.
* Beobachten der Gesamtsituation und Rickmeldung Gber den Chef de Section an
den Einsatzleiter (COS) geben.
« Markierungen immer links und rechts an der Fahrspur positionieren.

Maschinist:
e Atemschutziberwachung (oder Chef de Section)
e Funkgerat fur die lokale TG

Chef de BindOme (1+2):
e Funkgerat fur die lokale TG
e Atemschutzgerat
e Warmebildkamera (wenn vorhanden)
e Beleuchtungsmittel
e Kennleuchte ,Grin" am Atemschutzgerat + 2 Kennleuchten ,Grin®

Equipier (1+2):
e Atemschutzgerat
e Beleuchtungsmittel
e 2Kennleuchten ,blau®™ + Kennleuchten ,orange"
e Kennzeichnung

e CSec wird mittels griner Kennleuchte hinten am Atemschutzgerat gekennzeichnet.
e Vorgefundene Personen werden mit einer orangenen Kennleuchte markiert.

Einsatzgrundsatz: «L6schen um zu Retten»!

Nur durch eine zUgig vorgetragene Brandbekampfung ist ein Such- und Rettungseinsatz Uberhaupt erst
maoglich. Im wesentlich geht es um die Objektkihlung um Personen retten zu kdnnen. Durch die starke
thermische Belastung der Struktur kann es zu Teileinstirzen der Rohren oder Abplatzen von Beton kommen.
Die thermische Belastung ist im Deckenbereich (genau wie bei Standartbranden), um ein Wesentliches hoher
als im Bodenbereich.

12



Wasserversorgung Loschangriff

CSeca FUhren der Sektion

Aufbau Wasserversorgung Hydrant -> LF

Maschinist . Bedienen der Pumpe
Atemschutziberwachung
Aufbau Wasserversorgung LF ->
Bina o gvng Vornahme des 1. Rohres
Ereignisrohre
) Binom 1 unterstitzt beim Aufbau
Binz2 Vornahme des 2. Rohres

Wasserversorgung

Die Brandbekampfung unterteilt sich in die Teilaufgaben Fahrzeugbrandbekampfung
sowie Strukturkihlung bzw. Verhinderung der Ausbreitung. Die Strukturkihlung ist die
wichtigste Aufgabe der Sektion Loschen. Als Faustregel gilt, dass die Halfte der
Wasserabgabe zur Strukturkihlung und die andere Halfte zur Brandbekampfung benutzt
wird.

Die Loschanlagen in der Tiefgarage kénnen durch die Feuerwehr nicht benutzt werden.

13



g b4 :3 f - & 5 R . pa 4 3 8 8
§ 3 i £ i 5 3 3 2 3 § 3 i 3
IS A e e A A A A
Z.‘é g a in 5. o [ o} o g £ 7} 3, 3
| |
1 | [ | 1 | B
\
liky
RIA - @B
bl
© e | 8 8
N H N 33
= ] 5 5
3 &l 2 ;
@ m,o? &
|

Meter 13
T ACng v

® Kolsr 10

Sektion 2/Brandbekampfung Sektion 1/Erkundung

Bei den Hohlstrahlrohren sollte die maximale Wasserabgabemenge
eingestellt werden. Diese sollte zwischen 235l/min und 499 |/min liegen um
die beste Kihl- und Loschwirkung zu erzielen.
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Beim Auftrag ,Brandbekampfung" wird der Beim Auftrag , Strukturkihlung" wird das Wasser
Fahrzeugbrand bekampft. an Tunneldecke und Seitenwand abgegeben.

Die Graphik zeigt wie eine Brandausbreitung verhindert werden kann in dem der Wasserstrahl durch
die Tunneldecke abgelenkt wird. Das Verhindern der Brandausbreitung wird durch ,KGhlen" erreicht.
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Beim Auftrag ,Brandbekdampfung und Strukturkihlung" wird das Wasser von einem Binom zum
Loschangriff und vom 2ten Binom zur Kihlung der Struktur an Tunneldecke und Seitenwand
abgegeben.
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Bsp.: Strukturkihlung und Brandbekampfung im Tunnel

Material

CBin a:
e Funkgerdt fur die lokale TG
e  Atemschutzgerdt
e Beleuchtungsmittel
Je nach Einsatzlage:
e 2 (C-Schlduche oder

CBina:
e Funkgerat fur die lokale TG
e Atemschutzgerat
e Beleuchtungsmittel

Je nach Einsatzlage:

e 2 B-Schlduche oder

e 1STK
e 1Hohlstrahlrohr : EZf;relfuchhaspel
e B-Schlduche

e  Atemschutzgerat

e Beleuchtungsmittel

e Jenach Einsatzlage:

e 2 C-Schlauche oder

e 1STKoder2STK

e 1 Hohlstrahlrohr oder 2 HSR

Kennzeichnung

e (CSec wird mittels blauer Kennleuchte hinten am Atemschutzgerat gekennzeichnet.
e Die Lage des Verteilers wurde durch den Erkundungstrupp mittels blauer Kennleuchte festgelegt.
Diese kann aber vom CSec ,Léschen" gerandert werden.

e Atemschutzgerat

e Beleuchtungsmittel
e Jenach Einsatzlage:
e 2B-Schlauche oder
e EP-Schlauchhaspel

16



EinfGhrung

Die Vorgehensweise zum Suchen und Retten findet als ,Stof3trupp" statt. Dieser Stol3trupp wird von einem
Chef de Section und von 2 Binomen gebildet. Lageabhangig wird die Suche und Rettung vom
ndchstgelegenen Notausgang zur Brandstelle hindurchgefGhrt.

Sektionen im Such- und Rettungseinsatz dirfen die Brandstelle erst passieren, wenn diese das ,OK" vom
Chef de Section der Sektion ,Ldschen" erhalten haben.

Sollte der Sucheinsatz abgebrochen werden (da die Luft in den ASG nicht ausreicht), muss der abgesuchte
Bereich durch eine orangene Kennleuchte, welche eine Linie der Parkstreifen zum gegeniberliegenden
Parkstreifen bilden, gekennzeichnet werden. Nur so ist der ndchsten Sektion bekannt, ab welchem Punkt
sie den Such- und Rettungsauftrag weiterfGhren missen.

Diese Kennleuchten missen von der nachsten Sektion eingesammelt werden damit klar ist, dass der Such-
und Rettungseinsatz weitergefihrt wird.

Je nach Lage entscheidet der Chef de Section ob Personen welche gefunden wurden, durch ein Binom oder
alle Binome gerettet werden sollen.

Abzusuchen sind bei samtlichen Fahrzeugen der Fahrerraum einschlief3lich Kofferraum, der Fuf3raum und
die Ladeflachen von Kombifahrzeugen, nicht aber in sich geschlossene Kofferrdume.

Aufgaben
CSec FGhren der Sektion
ﬁ.i.i.ri Maschinist Atemschutziberwachung
Bin1 Suchen mit WBK und Suchstdcken, markieren des abgesuchten Bereiches
Bin2 Suchen mit WBK und Suchstécken, markieren des abgesuchten Bereiches

Die Rettung auf Anfrage kann durchgefihrt werden, wenn:

Durch die Sektion ,Erkundung" eine verletzte Person in der Tiefgarage gefunden wurde, welche sich
aulierhalb eines Fahrzeuges befindet.

Die Sektion ,Suchen und Retten" bei der Bergung von Verletzten Hilfe bené&tigt oder sich mehrere Verletzte
in einem Fahrzeug befinden, usw. In diesem Fall wird eine weitere Sektion mit dem Auftrag ,Suchen und
Retten 2" zur Hilfe der Sektion ,Suchen und Retten 1" in den Tunnel entsendet.

17



Suchen und Retten

In diesem Fall wird die Tiefgarage und samtliche sich darin befindliche Fahrzeuge nach verletzten Personen
ab der Unglicksstelle durchsucht bzw. sollten verrauchte Teilabschnitte vom Freien beziehungsweise die
Treppenhduser her in Richtung zur Brandstelle hin abgesucht werden.
Der Chef de Section befindet sich zu Beginn des Sucheinsatzes in der Mitte, je ein Binom links und rechts von
ihm. Die Binome trennen sich ,um jeweils auf einer Site eines Fahrzeuges zu suchen. Der Chef de Section
stellt sicher, dass sich beide Binome vor einer erneuten Trennung an einer Stelle sammeln. Die Verwendung
von Suchstocken als Hilfsmittel wird empfohlen. Der abgesuchte Bereich wird markiert. Die Entscheidung ob
sich ein Binom trennt oder nicht, liegt beim zustandigen Chef de Section.

In welcher Position sich der Chef Section wahrend dem Einsatz ,Suchen und Retten" befindet, kann dieser

selbst je nach Lage entscheiden. Im folgendem werden die beiden Positionen beschrieben welche der Chef
de Section einnehmen kann:

Position 1 des Chef de Section

In diesem Fall befindet sich der Chef de Section vor den beiden Binomen und kann mit der WBK den Tunnel
absuchen ohne dass die Sicht beeintrachtigt wird. Wahrend die beiden Binome die stehenden Fahrzeuge
absuchen kann er mittels Wirfelblick kontrollieren ob sich vor ihm keine Person aufRerhalb eines Fahrzeuges
befindet welche sofort gerettet werden muss. Nach jeder Fahrzeuglange bleibt er stehen und wartet bis sich

beide Binome auf der gleichen Hohe befinden bevor diese im Tunnel die ndchsten Fahrzeuge durchsuchen.
(Siehe Bild).
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Position 2 Chef de Section:

In diesem Fall befindet sich der Chef de Section hinter den beiden Binomen und kann mit der WBK seine
beiden Binome Uberwachen. Auch in diesem Fall arbeitet er mittels Wirfelblick im Tunnel um zu
kontrollieren ob sich vor ihm keine Person aufRerhalb eines Fahrzeuges befindet welche sofort gerettet

werden muss. Die Sicht nach vorne ist hierbei aber durch die vor ihm arbeitenden Binome etwas
beeintrachtigt.
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Durchsuchen von PKWs, Lieferwagen oder Minibus (g9 Platze).

Sichtkontrolle eines PKWs oder Lieferwagens.
Aulenbereiche (unter dem Fahrzeug) absuchen

Wenn Person(en) sichtbar:

Abgesuchten Bereich mittels gelber Leuchte beidseitig kennzeichnen

Fluchthaube(n) vorbereiten
Evakuierung der Person(en) gegebenenfalls mittels Tragehilfe

Absprache zwischen dem CBin und EBin
Gezieltes anlegen der Fluchthaube(n)

CSec in Kenntnis setzen
Gemeinsames Offnen der Tiren
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Wenn keine Person(en) sichtbar:

Absprache zwischen dem CBin und EBin
Offnen der Tir des Busses
Gezieltes Durchsuchen des Innenraumes mittels Suchstocke.

ACHTUNG: Die Schlafkabine, Toilette und evtl. Kiche nicht vergessen.

CSec informieren, dass Bus abgesucht — Keine Person vorhanden
Nach dem sammeln, Suche fortsetzen

Wenn Person(en) vorhanden:

Absprache zwischen dem CBin und EBin

CSecin Kenntnis setzen

Abgesuchten Bereich mittels oranger Leuchte beidseitig kennzeichnen
Fluchthaube(n) anlegen

Evakuierung der Person(en) gegebenenfalls mittels Tragehilfe

Evtl. Verstarkung durch den CSec anfordern

Bin1 unterstUtzt Bin2 bei der Evakuierung der Insassen
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Durchsuchen der gesamten Tiefgarage (grof3flachig).

Als abschlieRende Mafldnahme wird anschlie3end die gesamte Tiefgarage durch eine Section
»Suchen und Retten" kontrolliert.

Material
CSec:

e Funkgerat fir die Fihrungs-TG
e Funkgerat fur die lokaler TG

e Warmebildkamera

e 1Kennleuchte ,orange"

e Beleuchtungsmittel

Maschinist:

e Atemschutziberwachung (oder Chef de Section)

e Funkgerat fur die lokale TG

CBina:

EBini:

Kennzeichnung

e (CSec wird mittels orangener Kennleuchte hinten am Atemschutzgerat gekennzeichnet.

CBin2:
Funkgerat fir die lokaler TG
Atemschutzgerat
Beleuchtungsmittel
Suchstock
Rettungshaube
2 Kennleuchten ,orange

EBin2:
Atemschutzgerat
Beleuchtungsmittel
Suchstock
Kennleuchte orange
Rettungshaube
Rettungsmittel
(Schleifkorbtrage mit Rollen,
Bergetuch,...)

Funkgerat fur die lokale TG
Atemschutzgerdt
Beleuchtungsmittel
Suchstock

Rettungshaube

2 Kennleuchten , orange"

Atemschutzgerat
Beleuchtungsmittel
Suchstock
Kennleuchte orange
Rettungshaube
Rettungsmittel
(Halbschleiftrage
Bergetuch,...)

e Jede vorgefundene Person wird mit einer orangenen Kennleuchte markiert.
e Abgesuchten Bereich werden mittels oranger Leuchte beidseitig kennzeichnen.
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Die Sektion 4 stellt den 1ten. und 2ten. Sicherheitsbinom. Die Vorgehensweise ist Bestandteil des
Lehrganges ,Atemschutznotfallmanagement".

Bereitschaft als Sektion ,Sicherheit/Atemschutznotfall*

- CSec FUhren der Sektion
ﬁ'.ﬁ
Maschinist Atemschutziberwachung
Bini Bereitschaft als ,Bindme de Sécurité"

Bin2 Bereitschaft als ,Bindme de Sécurité"
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4 Einsatzaufgaben / Handlungsablaufe

Tiefgaragenbrande besitzen ein hohes Eskalationspotential. Deshalb ist wie bei allen Branden ein
rasches Vorgehen der Schlissel zum Erfolg. Dabei stellen eingeschrankte Zugangsmaglichkeiten, starke
Rauchentwicklung, die Gefahr von Brandausbreitung und eingeschrankte
Kommunikationsmdglichkeiten eine besondere Herausforderung fir die Einsatzkrafte dar.

Bedingt durch die grof3e Menge an Rauch, besteht mit hoher Wahrscheinlichkeit fir die zur
Brandbekdampfung vorgehenden Trupps die gréfRte Herausforderung in der Lokalisierung des
Brandherdes.

Aus einsatztaktischer Sicht sollte, solange es machbar ist, 1 Etage unterhalb des Brandgeschosses
begonnen werden.

Tiefgaragen sind unibersichtliche und von aufRen nicht einsehbare Gebdudestrukturen, die haufig mit
Bauten wie Wohn- oder Geschdftshdusern verbunden sind. Zu der Unibersichtlichkeit kommt noch
hinzu, dass die abgestellten Pkws und deren Betriebsstoffe, sowie zusdtzlich gelagerter Hausrat, eine
hohe Brandlast aufweist.

Des Weiteren ist, durch die baulichen
Gegebenheiten, das Abziehen von Rauch
und Hitze erschwert. In solchen Situationen
stellt eine rasche Brandausbreitung ein
weiteres  Problem dar. Ein  hoher
Partikelanteil im Brandrauch kann die
Funktion von Warmebildkameras
beeintrachtigen. = Die ~ Anmarschwege
konnen lang und durch unibersichtliche
Bereiche (versteckte Zugdnge, mehrere
Etagen, Trenngitter, ...) fGhren.

Bauliche und/oder betriebliche Mangel oder

eine falsche Taktik der Feuerwehr zu Beginn des Einsatzes konnen eine Rauchausbreitung in
Treppenhduser, Fahrstuhl- und Versorgungsschdchte zur Folge haben. Dies bedeutet, dass Flucht- und
Rettungswege fir Personen, sowie Angriffs- und Rickzugswege der Feuerwehr verrauchen. Erfahrungen
haben gezeigt, dass sich Brande selbst in relativ kleinen Tiefgaragen mit wenig Stellplatzen sehr kritisch
entwickeln kdnnen, wenn es nicht gelingt, einen frihen Einsatzerfolg zu erzielen. Dieser Erfolg hangt
stark von der gewdhlten Taktik, den Zugangsmdglichkeiten und von der schnell eingeleiteten
Brandbekdampfung ab. Nachfolgend werden zwei Methoden fir Zugange bei Tiefgaragenbranden
vorgestellt.
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BelUften | MGV

Vorab sollte erwahnt werden, dass die Angaben welche in diesem Unterricht Uber die taktische
Ventilation bei Tiefgaragenbrdanden, auf das Vorwissen der Feuerwehrleute Uber die allgemeinen
Grundlagen (Brandverldufe, physikalische Grundlagen, Druckdifferenzen beim BelUften,
Zusammenhange zwischen Zu- und Abluftéffnungen usw.) basieren.

Wie bereits erwdhnt, ist eine der Gefahren bei Branden in Tiefgaragen die hohe Brandlast, die nicht nur
von den Fahrzeugen und deren Betriebsstoffen ausgeht, sondern auch von gelagertem Hausrat. Im
Durchschnitt wird bei einem Pkw-Brand eine Energie von 2-5,5 MW freigesetzt. Dies war vor 30 Jahren
noch deutlich weniger. Nicht nur die Hitze, sondern auch die grof3en Mengen an Brandgasen die bei
einem solchen Brand freigesetzt werden, spielen eine Rolle. Bei diesen Brdanden entstehen im
Durchschnitt 100.000 m3 Brandgase, was zur Folge hat, dass sich die, in Tiefgaragen Ublichen Raume mit
niedriger Hohe, schnell mit Rauch fillen. Dieser Rauch verringert nicht nur die Uberlebenschancen von
Personen die sich noch in der Garage befinden, sondern auch die Sicht der vorgehenden Trupps

Bei vielen Zugdngen bedarf es einer konsequenten Umsetzung der Einsatztaktik, um die
Rauchausbreitung in die Treppenraume zu verhindern.

Vergangene Brandereignisse haben gezeigt, dass es in der Praxis haufig zu einer massiven
Rauchfreisetzung, oftmals verbunden mit einer Verschleppung in angrenzende Gebdude. Dies durch
offenstehende Tiren bzw. eine unsachgemafd ausgefihrte brandschutztechnische Abtrennung
(Abschottung/Compartimentage). Starke Kontaminationen bedeuten extrem hohe Folgekosten fir die
Instandsetzung der Tiefgarage, den betroffenen PKWs oder an angrenzenden Gebduden.

Es sollte von der Méglichkeit abgesehen werden, mittels MGV Zuluft Gber die Rampe in die Tiefgarage
zu dricken. Besser wdre es, den MGV zur Entrauchung auf der Rampe zu positionieren und mit
herkémmlichen Beluftungsgraten in den Schleusen/Treppenhdusern

Besser den Rauch rausziehen wie reindricken = Rauchausbreitung in nicht betroffene Gebdudeteile
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MalRnahmen der Taktischen Ventilation sind immer Fihrungsaufgabe bzw. -Entscheidung. Sie missen
entweder direkt vom Einsatzleiter angeordnet werden oder sind zumindest mit diesem Abzustimmen.
Die taktische Ventilation hat einen groféen Anteil am erfolgreichen Einsatzverlauf. Durch falsche
Anwendung weitet sich jedoch die Schadenlage erheblich aus und es entsteht Gefahr fir Personen und
Einsatzkrafte. Jede Form der Be —und Entliftung hatimmer Konsequenzen auf den Einsatzverlauf. Diese
konnen sich auch Uber die Grenzen von Einsatzabschnitten hinweg ergeben. Bei gréfReren
Schadenfeuern, wozu auch Tiefgaragenbrande zdhlen kdnnen, bei denen der Einsatz von mehreren
BelUftungsgerdten Uber mehrere Ventilationséffnungen betrieben werden muss, ist der Einsatz von
mehreren feuerwehrtaktischen Einheiten erforderlich. In einer solchen Situation, empfiehlt es sich einen
eigenen Einsatzabschnitt ,Ventilation" zu errichten. In diesem Fall muss auch ein Abschnittsleiter
.Ventilation" bestimmt werden. Dieser hat die Aufgabe die komplette Ventilation zu erkunden, zu
planen, umzusetzen und zu kontrollieren.

Der Wind hat einen grof3en Einfluss auf die EntrauchungsmafRnahmen. Je nach Windrichtung und Starke,
kann er eine sehr grof3e Einwirkung auf die Art der Strémung der Rauchgase innerhalb eines Gebaudes
haben. Die Wetterlage und die Windrichtung sind oft schon auf der Anfahrt einzuschatzen.

An senkrechten Flachen entsteht normalerweise ein positiver Druck auf der Windseite (Luv) und ein
negativer Druck auf der vom Wind abgewandten Seite (Lee). Abluftéffnungen haben eine bessere
Wirkung, wenn sie auf der Leeseite des Objektes sind (d.h. Die Abluftéffnung sollte mit dem Wind
geschaffen werden, wahrend eine Zuluftéffnung auf der Windseite die beste Wirkung hat).

Da bei Tiefgaragen oft nur vorhandene Gebaudestrukturen, wie bspw. Treppenh&duser oder Ein- und
Ausfahrten als Zu- und Abluftéffnungen genutzt werden kdnnen, hat man bei dieser Entscheidung
keinen groRen Spielraum. Deshalb sollten die Offnungen mit Sorgfalt ausgewédhlt werden.
Schlussendlich kann sich der Wind in und um bebaute Flachen herum vollkommen anders verhalten als
auf offenem Geldnde. Er kann in Straf3en zwischen Gebduden komprimiert werden, wobei seine
Geschwindigkeit deutlich zunimmt. In bebauten Flachen kann die Windrichtung wegen der erzeugten
turbulenten Stromung eine vollkommen andere Richtung wie angenommen haben. Hinzu kommt, dass
Windbedingungen auf freien Geldnden (z.B. Platze), auf denen mehrere Straf3en zusammenlaufen, sehr
komplex sein kann und sich rasch andern kénnte.
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Stdmungssimulation (Foto: cfd-freelancing.com)

Wenn ein Angriff Uber den Gebdudeeingang vorgenommen wird, missen zwingenderweise
Brandschutztiren, die das Gebaude von der Tiefgarage trennen, offenbleiben. Sollte es nun zu einem
Versagen der Ventilationsmalinahmen kommen, ist es méglich, dass Rauch und Hitze in das Gebdude
gelangen. Insbesondere wenn bereits ein Léschangriff begonnen wurde, ist das schnelle Schlie3en dieser
Tiren wegen den Schlauchleitungen des Angriffsbinoms nicht mehr méglich.

Grinde fUr ein Versagen der Ventilationsmalinahmen sind z.B.:

Ein zu starker Gegenwind bei der Abluftéffnung

Ein Ausfall eines Lifters

Eine zu starke Gegenstrémung durch die Brandthermik

Gebaudestrukturen die eine Beliftung unmoglich machen (Atrien mit einem zu grof3en
Raumvolumen, Gebaude mit Offnungen ins Freie, die sich nicht verschlie3en lassen, z.B.
Lamellen)

Des Weiteren sollte die Leitstelle sowie der Einsatzleiter frihzeitig an eine mdgliche (Nach-) Alarmierung
ausreichender Einsatzkrafte und Material denken. Es ist mdglich, dass eine grof3ere Anzahl an Liftern
gebraucht wird. Fir den Fall eines technischen Defektes missen ReservelUfter bereitstehen. Bei einem
langeren LuUftereinsatz, muss auch daran gedacht werden, dass genigend Kraftstoffreserven zur
Verfigung stehen.
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Wie bereits in dem Abschnitt Uber den vorbeugenden %!~
Brandschutz erwahnt, gibt es verschiedene Moglichkeiten, '
die als Hilfe bei der BelUftung und Entrauchung genutzt
werden konnen.

© O. Preuschoff

Liifter (Foto: Die Freiwillige Feuerwehr 4/2013)

In einer ersten Phase kommen vor allem die mobilen Belifter die auf den Fahrzeugen verlastet sind, zum
Einsatz. Diese variieren jedoch von Feuerwehr zu Feuerwehr. Hier kann unterschieden zwischen
Ventilatoren mit Verbrennungsmotor, Elektromotor oder Wasserturbine unterschieden werden.
Daneben wird noch zwischen der Propellertechnologie und der Turbotechnologie unterscheiden. lhre
Luftleistung liegt zwischen 10.000 und 100.000 m3/h. Die Vor- und Nachteile, sowie die
Einsatzmoglichkeiten und die Art und Weise wie die verschiedenen Bauarten aufzustellen sind, werden
hier nicht weiter erldutert. Sie unterscheiden sich nicht von denen bei herkémmlichen Innenangriffen.
Einziger Unterschied ist, dass diese Gerate bei Tiefgaragen schnell an ihre Grenze stof3en.

Folgende Faktoren spielen hierbei eine Rolle:

- Die GrofRe der Tiefgarage

- Die Artund Anzahl der zur Verfigung stehenden Lifter

- GrofRe und Struktur der Gebdude die mit der Tiefgarage verbunden sind

- Brandverlauf

- Windverhaltnisse
Diese LiUfter konnen vor allem zur Rauchfreihaltung von Verbindungswegen zwischen Gebduden und der
Tiefgarage genutzt werden. Muss man grof3e Raumvolumen oder lange Zuluftwege beliften, kann es
sein, dass der Einsatz mehrerer Lifter notwendig ist. In diesem Fall kénnen die Lifter zu einer
Parallelliftung nebeneinander oder in Reihe, hintereinander, aufgestellt werden.

Der mobile Rauchverschluss und Keile sollten als Hilfsmittel nicht vergessen werden. Ach Lutten kénnen
zum Beliften von Rdumen ohne Abluftéffnung genutzt werden. (Kellerrdume, Technische Raume).
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Speziell bei Branden in groféeren Objekten ist der Einsatz eines mobilen GroRRlifters (MGV) sehr hilfreich.
Man spricht ab einem nominalen Luftvolumen von 100.000 m3/h bis Uber 300.000 m3/h von einem
Grol3lifter. Diese Gerate sind fest oder
abnehmbar auf einem fahr- oder ziehbaren
Untersatz (Anhanger, Abrollbehélter oder
Fahrzeug) verlastet. Vor allem mit
Grof3liftern deren Leistung deutlich Gber
200.000 m3/h liegt, lassen sich grofe
Objekte, wie mehrgeschossige Tiefgaragen,
wirksam entrauchen. Wenn adéaquate
Abluftéffnungen vorhanden sind, kénnen die
Vorteile eines MGVs weit Gber das Freihalten
des  Angriffs-  und Ruckzugweges
hinausgehen. Er kann eine effektive Rauch-
und  Hitze-Unterdrickung  Uber den
MGV CIS Luxembourg (Foto: Jeréme Biondi) gesamten Anmarschweg bis zum Feuer

schaffen, wodurch die Brandbekampfung
wesentlich schneller und sicherer durchgefihrt werden kann.

Allerdings birgt der Einsatz von Grol3liftern auch Gefahren. Durch die wesentlich hoheren
Stréomungsgeschwindigkeiten und Dricke herrscht die Gefahr, dass Brandrauch aufgrund der
BelGftungsmalRnahmen in angrenzende Geb&udeteile gedrickt wird. Zudem kann der Luftdruck der auf
Tiuren die entgegen der BelUftungsrichtung ge6ffnet werden missen, so grof3 sein, dass diese Turen nur
mit MUhe gedffnet werden koénnen.

Meist sind die Moglichkeiten der Schaffung von Abluftéffnungen in Tiefgaragen stark begrenzt. Es
stehen vor allem Tore, Treppen und Treppenrdume zur Verfigung. Bei diesen kann es notwendig sein,
dass die Feuerwehr sich mit zerstorerischen Methoden Zugang verschafft. Es ist aber auch unbedingt
darauf zu achten, dass es auch ungewollte Abluftéffnungen geben kann. (Schachte, Leitungen oder
ungewollt offene Tiren).
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Besitzt eine Tiefgarage nur eine Ein- und Ausfahrt sollte diese als
Abluftoffnung gewahlt werden. Der Liftereinsatz, wie auch der
Loschangriff, erfolgt dann Uber den Gebaudeeingang. Sind
mehrere Gebaude mit der Tiefgarage verbunden, missen diese
Gebaude ebenfalls mit Liftern gegen das Eindringen von Rauch
geschitzt werden. Auch ein Grof3lUfter kann fur die BelUftung
Uber den Hauseingang genutzt werden. Die Einfahrt darf nur als
Zuluftoéffnung  genutzt werden, wenn eine geeignete
Abluftéffnung vorhanden ist. In diesem Fall ist es zwingend
erforderlich, dass die angrenzenden Gebdude mit Kleinliftern
geschitzt werden. Wird nun festgestellt, dass die Abluftéffnung
zu klein ist und trotz des Einsatzes von KleinlGftern noch Rauch
in die angrenzenden Gebdude eindringt, ist die Leistung des
MGV unbedingt zu drosseln. Sind separate Ein- und Ausfahrten
vorhanden, ist es wichtig, dass die, welche dem Brandherd am
nachsten gelegen ist, als Abluftéffnung genutzt wird. Es sollte
grundsatzlich darauf geachtet werden, dass die Frischluftwege
langer sein dirfen, die Abluftwege aber so kurz wie mdglich
gehalten werden sollen. Es ist aber auch zwingend darauf zu
achten, dass im Bereich der Abluftoffnung durch die
BelGftungsmalRnahmen keine Gefahr fir Menschen oder
Sachwerte entsteht. Falls dies der Fall ist, kann von dem oben
genannten Grundsatz abgewichen werden. Zur Sicherheit kann
aber auch ein Trupp mit Wasser auf dem Strahlrohr an die
Abluftéffnung gestellt werden um eventuelle
Entstehungsbrande abzuldschen. Es ist aber davon abzuraten
Wasser in die Abluftéffnung zu spritzen, weil durch den
entstehenden Wasserdampf die Beliftung entschleunigt wird.

MGV MIT LUTTEN (Foto: Jeréme Biond)
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1 Ein- Ausfahrt vorhanden, Angriff iber den
Treppenraum, Beliiften der Treppenrédume,
Abluftéffnung ist die Ein-Ausfahrt (Foto: Die

Freiwillige Feuerwehr 4/2013)
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1 Ein- Ausfahrt vorhanden, Angriff iiber die
Rampe, Beliiften der Treppenrdume, (Foto:
Die Freiwillige Feuerwehr 4/2013)
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1 Ein- Ausfahrt vorhanden, Angriff iber den
Treppenraum, Beliiften iiber den
Geb&udeeingang mittels MGV, Abluftéffnung
ist die Ein-Ausfahrt (Foto: Die Freiwillige
Feuerwehr4/2013)
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2 Ein- Ausfahrten vorhanden, Angriff tiber die
Rampe, Beliiften der Treppenrdume,
Zuluftéffnung ist die Ein- oder Ausfahrt,
Abluftéffnung ist die Ein- oder Ausfahrt (Foto:
Die Freiwillige Feuerwehr 4/2013)
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Mit einem MGV kann genau wie mit einem Kleinlifter Rauch durch Unterdruck (eventuell auch mit dem
Einsatz von Lutten) aus der Tiefgarage gesogen werden. Diese Methode ist jedoch wesentlich
uneffektiver als die UberdruckbelGftung.

Entliftung (Foto: Die Freiwillige Feuerwehr 4/2013)

Wenn beim Eintreffen der Feuerwehr eine stabile Rauchschicht unter der Garagendecke vorhanden ist
und der Anmarsch zum Feuer bei klarer Sicht maglich ist, sollte auf einen frihzeitigen offensiven
Luftereinsatz verzichtet werden.

Stabile Rauchschicht (Foto: FVLR e.V., Detmold)
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Wie bei jedem Feuer muss der Einsatzleiter sich die Frage Uber das optimale Léschmittel stellen. Ist es
sinnvoll bei einem Tiefgaragenbrand einen Schaumangriff vorzunehmen oder nicht?

Ist nicht bekannt was in der Garage brennt, ist es nicht sinnvoll einen Schaumangriff vorzubereiten.
Deshalb sollte zuerst festgestellt werden was brennt (Autos, gelagerte Reifen, gelagerter Hausrat, ein
Trafo, ...), um dann gegebenenfalls ein anderes Léschmittel zu nehmen.

Zusatzlich muss der Angriffstrupp einschatzen ob der Einsatz von Schaum Uberhaupt mdglich ist:

- Welche Temperaturen herrschen im Inneren?
- Istdas Kihlen von Gebdudestrukturen notwendig?
- Istdie Schaumerzeugung durch den Rauch und Partikel noch mdglich?

Des Weiteren sollte der Einsatzleiter abwiegen ob der Einsatz von Schaum wirklich notwendig ist. Es
ware z.B. bei einem kleinen Brand in einer Tiefgarage nicht sinnvoll Schaum einzusetzen und somit eine
grofdere Verschmutzung zu verursachen und moglicherweise andere Autos zu beschadigen.

Es gibt aber auch Situationen in denen ein Innenangriff nicht oder nur sehr schwer maglichiist. Ein solcher
ist auch immer mit einem sehr hohen Risiko verbunden. Man muss sich fragen ob es verhaltnismaf3ig ist
Feuerwehrleute in Gefahr zu bringen. Ist die Temperatur im Inneren so hoch, dass ein Innenangriff
abgebrochen und nicht mehr moglich ist, bleibt noch die Mdglichkeit das Feuer von auf3en zu
bekdampfen. In diesem Fall kann die Garage von auf3en mit Schaum geflutet werden. Zur Erzeugung
grofRer Schaummengen kann ein Uberdruckbelifter genutzt werden. Durch Lutten wird der Schaum
dann an die bendtigten Stellen geleitet.

Fahrzeuge, welche in den unteren Stellplatzen von sogenannten Multiparkern in Brand geraten, lassen
sich nur schwer |6schen. Da es im Brandfall nicht mehr mdglich ist diesen zu bedienen, und das
brennende Fahrzeug nicht mehr zuganglich ist, bleibt der Feuerwehr oft nur das Fluten mit Schaum.

Lasst sich durch die Alarmdepesche oder bei der Erkundung nicht genau feststellen, was brennt, sollte
der Léschangriff mit Wasser vorgenommen werden. Erst wenn genau vorliegt, dass Schaum eine bessere
Alternative ware, sollte dieser auch eingesetzt werden.
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Da Tiefgaragen oft mit anderen Gebaduden oder Gebdudeteilen verbunden sind, kann es sein, dass
Letztere evakuiert werden mussen. Jedoch kann man nicht davon ausgehen, dass man diese Gebaude
grundsatzlich evakuieren muss. Auch die Indikation zur Evakuierung ist, wie bei fast allen anderen
MalRnahmen, sehr stark situationsabhangig. Der Einsatzleiter muss nach einer genauen Erkundung
samtlicher, moglicherweise betroffenen Gebaudeteile den Entschluss treffen, ob diese gerdumt werden
mussen oder nicht. Diese Entscheidung wird von vielen Faktoren beeinflusst

Nachfolgend werden einige dieser aufgelistet:

Durch eine erste Lageeinschatzung verschafft sich der Einsatzleiter rasch ein Bild Uber die
Situation. Ist die Tiefgarage mit anderen Gebauden verbunden oder nicht...

Die Brandausdehnung spielt eine grof3e Rolle. Was brennt? Ein oder mehrere Pkws, Hausrat,
Reifen oder eine Trafostation, oder...

Wie grof} ist das Gebaude? Welches Gebaude ist mit der Tiefgarage verbunden? Ein Kaufhaus,
ein Burogebaude, eine Schule, ein Krankenhaus, oder...

Zu welcher Tageszeit ereignet sich der Brand? TagsiUber befindet sich viel Personal in
BUrogebauden, aber nur Wenige sind zu Hause.

Zu welcher Jahreszeit ereignet sich der Brand? Im Winter, bei schlechten Wetterverhdltnissen
fallt dem Einsatzleiter die Entscheidung wahrscheinlich schwerer ob er nachts um Zwei ein
Wohngebaude evakuieren |asst.

Befindet sich schon Brandrauch im Geb&ude? Wie viel Rauch befindet sich im Gebaude?

Droht das Feuer auf das Gebaude Uberzugreifen?

Wie sind die Windverhaltnisse? Wird der Rauch durch starken Wind in das Gebaude gedrickt?
Wird das Feuer durch den Wind noch zusatzlich angefacht, ...
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5 ANHANG

CSec

Funkgerat fir Fihrungs-TG
Funkgerat fir lokale TG
Atemschutziberwachung

Maschinist

Funkgerat fir lokale TG
Atemschutziberwachung

CBina1

Atemschutzgerat
Funkgerat fir lokale TG
Warmebildkamera
Beleuchtungsmittel

2x grine Kennleuchte

EBin1

Atemschutzgerat
Beleuchtungsmittel

2x blauve Kennleuchte
4x orange Kennleuchte

CBin2

Atemschutzgerat

Funkgerat fur lokale TG
Warmebildkamera (wenn maglich)
Beleuchtungsmittel

2x grine Kennleuchte

EBin2

Atemschutzgerat
Beleuchtungsmittel

2x blaue Kennleuchte
4x orange Kennleuchte
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CSec

Atemschutzgerat
Funkgerat fir FGhrungs-TG
Funkgerat fir lokaler TG
Warmebildkamera

1x orange Kennleuchte
Beleuchtungsmittel

Maschinist

Funkgerat fir lokale TG
Atemschutziberwachung

CBin1

Atemschutzgerdt
Funkgerat fir lokale TG
Beleuchtungsmittel
Suchstock
Rettungshaube

2x orange Kennleuchte

EBin1

Atemschutzgerat

Beleuchtungsmittel

Suchstock

Kennleuchte orange

Rettungshaube

Rettungsmittel (Schleifkorbtrage mit Rollen,
Bergetuch,...)

CBin2

Atemschutzgerdt
Funkgerat fur lokale TG
Beleuchtungsmittel
Suchstock
Rettungshaube

2x orange Kennleuchte

EBin2

Atemschutzgerat
Beleuchtungsmittel

Suchstock

Kennleuchte orange

Rettungshaube

Rettungsmittel (HST, Bergetuch, ...)
Rettungsmittel (ARSA, Bergetuch, ...)
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CSec

Funkgerat fir FGhrungs-TG
Funkgerat fur lokale TG
Warmebildkamera
Kennleuchte ,Blau®
Beleuchtungsmittel
Atemschutziberwachung
Evtl. B-Schlauche

Maschinist

Funkgerat fur lokale TG
Bedienen der FPF

Atemschutziberwachung

CBina1

Funkgerat fur lokale TG
Atemschutzgerat
Beleuchtungsmittel

Je nach Einsatzlage:
2 C-Schlauche oder
1STK
1 Hohlstrahlrohr
B-Schlauche

EBin1

Atemschutzgerat
Beleuchtungsmittel
Je nach Einsatzlage:
2 C-Schlduche oder
1STK oder 2 STK
1 Hohlstrahlrohr oder 2 HSR

CBin2

Funkgerat fur lokale TG
Atemschutzgerat
Beleuchtungsmittel

Je nach Einsatzlage:
2 B-Schlduche oder
EP-Schlauchhaspel
Verteiler

EBin2

Atemschutzgerat
Beleuchtungsmittel

Je nach Einsatzlage:
2 B-Schlduche oder
EP-Schlauchhaspel
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Schleifkorbtrage mit Rollen

Halbschleiftrage (HST)
Zur Rettung von verunfallten Personen aus beengten,
schwer zuganglichen Bereichen, die flexible
Halbschalenkonstruktion aus extrem
strapazierfahigem Spezialkunststoff — bietet guten
Korper- und Kopfschutz.

Brandfluchthauben

Knickkopflampe

Funkgerat und WBK



Tragetuch inkl. Tasche Kennleuchten

1 Transportleitung, 2 Druckleitung, 3 Teilstick, 4 Strahirohr, 5 WBK sowie Lampen und
Funkgeréte.
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